Zadaniel
Przeprowadzono regresje wyjasniajaca logarytm zarobkéw osigganych (I_dochod przez
zamezne kobiety za pomocg ilosci lat poswieconych przez nie nauce (wyksz).

Model 1: Estymacja KMNK z wykorzystaniem 1118 obvezeji 1-1118
Zmienna zalena: |_dochod

Wspotczynnik Blgd stand.  t-Student  wartasé p
const 7,45161 0,0318137  234,2264 <0,00001 ***
wyksz 0,0650681 0,00796457 16,7724 <0,00001 ***

Srednia arytmetyczna zmiennej zaiej = 6,9665
Odchylenie standardowe zmiennej zakg = 0,495513
Suma kwadratéw reszt = 219,045

Btad standardowy reszt = 0,443031

Wsp. determinacji R= 0,20133

Skorygowany R= 0,20061

Stopnie swobody = 1116

1. Podac interpretacje oszacowanych parametréw w tym modelu oraz interpretacje statystyki
R’

2. Jaki bedzie prawdopodobny kierunek obcigzenia oszacowania parametru przy zmiennej wyksz
wynikty z pominiecia:

(a) inteligencji respondentki.

(b) liczby dzieci respondentki.

(c) wielkosci miejscowosci, w ktérej zamieszkuje respondentka

(d) zarobkéw meza respondentki.



Zadanie 2

Dane dla Stanéw Zjednoczonych. Opis zmiennych:

PKB — PKB wyrazone w bilionach dolaréw (zmienna zalezna w regresji)
konsumpcja — konsumpcja wyrazona w bilionach dolaréw

inwestycje — inwestycje wyrazone w miliardach dolaréw

bezrobocie — stopa bezrobocia wyrazona w procentach

inflacja — poziom inflacji wyrazony w procentach

& oretl: model 1
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F
Model 1: Eztymacija EMNE = wykorzystahlem 204 okbserwacji 1-204
Zmienna za.eina: PEB
Zmienna Wzpdiczynnik Bigad stand. Fcatystyka t  Wartos3é p
const 285,629 14,1035 20,252 «0,00001 ***
konsumpc)a 1,44205 0,00z2922920 495,767 <0,00001 ***
inwestyc)e 0,0232128 o,0187049 1,241 0,z21607
hezroboc.e -16,4972 2,43456 -6,775 «<0,00001 #***
inflacija 3,15615 1,10540 2,547 0,00457 #+%
=l
Zarmknij |

1. Ktére zmienne w modelu mozna uznac za istotne na poziomie istotnosci o = 5%?

2. Ktére zmienne powinno sie usungé z modelu i dlaczego?

3. Jaki wniosek zwigzany z wptywem inwestycji na PKB wynika z tych oszacowan?

4. Jakie najprawdopodobniej bedg relacje miedzy odchyleniami standardowymi, statystykami t
oraz R>w regresji ze wszystkimi zmiennymi i w regresji z usunietymi zmiennymi nieistotnymi?



Zadanie 3
Analizowany jest nastepujgcy model:

ci = By + Bovi + Bapi + &4, (%))

gdzie c; oznacza logarytm nominalnych wydatkow i-tego gospodarstwa domowego na zywnosé,
yi jest logarytmem jego nominalnego dochodu, a p; - logarytmem indeksu cen zywnosci.

2. Jaka jest interpretacja 35 w tym modelu?

3. W przypadku gospodarstw wiejskich poziom dochodu zalezy od cen zywnosci. Jaki problem ekonome-

tryczny moze z tego powodu wystapic dla tej grupy gospodarstw?

4. Jesli miejsce zamieszkania wplywa na ¢;, a estymowany jest model (*), to jakie beda wiasnosci estymatora
MNK?

N

. Jesli miejsce zamieszkania nie wplywa na c;, ale w estymowanym modelu zawarte sa zmienne zero-jedynkowe

zwigzane z miejscem zamieszkania, to jakie beda wiasnosci estymatora MNK?



Zadanie 4
Opis zmiennych:

wiek - wiek w latach

waga - waga w kilogramach

tlen - ilos¢ pobieranego tlenu w mililitrze na 1 kg masy ciata w ciggu minuty
bieg - czas biegu 1500m

puls_odp - puls po zakoriczeniu biegu, w czasie odpoczynku

puls_bieg - puls w trakcie biegu

puls_max - maksymalny puls w trakcie biegu.

1. Wyznaczono macierz korelacji dla zmiennych znajdujacych sie w zbiorze danych.
Czy wida¢ potencjalne zagrozenia w regresji zmiennej bieg na zmiennych wiek, waga,
puls_bieg, puls_max?

% gretl: macierz karelacji

SRERSNE S
Wespoiceynniki korelacji, wykorezystane cobhserwacije 1 — 31
Wartosd& krytycena [(przv dwvustronhym 5% ohszarze krytyoczhym) = 0,3550 dla n = 31
wiek waga tlen bhieg puls_odp
1,0000 -0,2335 -0,3046 o,1887 -0,1641 wiek
1,0000 -0,16258 0,1435 0,0440 wagsa
1,0000 -0,8622 -0,3994 tlen
1,0000 0,4504 bieg
1,0000 puls odp
puls_hieg puls_max
-0,3379 -0,4329 wiek
0,1515 0,249434 wadga
—-0,3950 -0,2367 tlen
00,3136 0,2261 bhieg
a,3525 00,3051 pul=s odp
1,0000 0,98298 puls _hieg
1,0000 puls max

Na uwag zastuguje silna zateos¢ miedzy zmiennympuls_bieg puls_maxMozna spodziewasie,
7€ umieszczenie obu tych zmiennych w modelu w cheraé regresorow mie wywota problem
wspoétliniowasci.



2. Przeprowadzono regresje zmiennej bieg na zmiennych wiek, waga, puls_bieg, puls_max.
Czy pojawia sie problem wspétliniowosci?

% gretl: model 6
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fl| Hodel &: Estymacia KMNE =z wykorzystaniem 31 obserwacji 1-31
Imienna zalezna: bieg

wapdtceynnik bigd standardowy t-3tudent wartosd b
-3,29820 6, 55940
O,0567560 O,0522243
0,0257540 o,0301380
o

—0,045%3
Srednia arvbmetyvoeana zmmienne] =aleznej = 10,5361
COdohylenie standardows zZmiennse] zZalezZne = 1,38741
Suma kwadracow reszt = 44,5196

Etgd standardowy res=zt = 1,30555
Wsp. determinacii R-kwadrat = 0,22907
Skorvgowany wsp. B-kwadrat = 0,11046

Statystyka F (4, 26) = 1,93133 (wartosc p = 0,135)
Logarytm wiarygodnosci = -49, 5372

Eryteriwnm informacyine Akaike'a (AIC) = 109,194
Ervterium bavesowskie Schwarza [BIC) = 116,364
EKryteriwnm infor. Hannana-ouinna (HQC) = 111,532

Wytgocezajqae statg, najwicksza wartosSé p jest dla zmiennej 7 (puls_max)

% gretl: ocena wspatliniowosci YIF (Wariance Inflation Factor)

EHE DA X

Ocens wspodtliniowosci VIF - ceynnika powiekszanis wariancii

Minimalna mwozZliwa wartosé = 1.0
Wartosci > 10.0 mwogsa wskazvywad ha problem wspotliniowosSci-rozdecias wariancii

1) wiek 1,295
2] waga 1,104
=5 puls bieg P

VIF(3) = 1501 - R{3)"2), gdzie RI(]j) jest wspdicezynnikiem korelaciji wielorakiej

pomicdey zmicenng 'J' & posostaiviol Zmiennvii niezaleiZnviol modelu.
Wiasnosci macierszy X'X:
l1-norm = 2534509, 6

Wyznacznik = 4,0055415=4013 B
Wzkaznik uwarunkowania mwacier=zy CHW = 1,42156921=e-005

£




3. Przetestowano taczng nieistotnos¢ zmiennych puls_bieg i puls_max na poziomie istotnosci 0,1.

Jakie wynikajg wnioski z tego testu?

% gretl: model B
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puls bieg
puls_ max

Hipotesza =zerowa: parawetry regresiji dla wskazanycoh smiennych sa rdwne =zero

SJtatystyka testu: F(2Z2, 26) = Z,63432, = wartoscia p = 0,0903319

4. Czy wystepujg obserwacje nietypowe?

[ lesweragese point)

H & DA +H3H X
res=ty lewverage

1 O<=h<=1

1 O,3656656 O,114%
2 —0,562158 O,162
3 —1,04z25 o,179
EY —1,4=25 o,151
5 —-1,.1905 a,130
& a,75307 O,046
7 11,7916 o,115
[=] i,0417 O,105
=] Z2,.5063 o,053
10 —1,155 O,151
11 0,10313 o,o7a
iz 22,5366 O,149
13 a,7235656 a,1z25
14 O,45753 o,o059
15 —0,51052 o,114%
16 -2,43793 O,05a
17 0,33455 o, 059
15 —0,49653 o,o059
1= —-0,3091 o,185
20 —-0,435342 O,041
21 1,.0078 a,130
22 aO,s87755 a,1z27
=23 —-1,0327 o,o05s
24 —0,4153 85 ao,z221
25 o,30471 o, o099
26 1,4102 O,221
z7 —1,z445 o, 17s
25 a,11093 a,317+
29 —-2,15354 O,143
30 1,2791 o,157
e -0, 660049 o, a8z

'*!' pznacza dEwigniows ochserwacieg

influence
u*hs (1-h)

0,047359
-0, 10872
—0,zz744
—0,z53249
-0, 2608
0,036249
00,2336
o,1zz44
0, 14078
—0,zzz23:2
0,0077464
0, 3433
0,1i06z22
0,028607
-0, 10458
—0,zz516
0,024616
—0,031087
—0,062436
—0,015715
0,22135
0,028635
—0,053556
—0,1175=
0,033326
0,3989
—o,z703
0,051568
—0,36621
0,25562

—0, 0556554

DFFITS

0,107
-0, 206
—-0,414
-0, 509
-0, 476

0,130

0,544

o,z91

o, 502
—-0,428

0,02z

0,956

0,227

0,020
—0,237
-0, 540

0,071
—0,097
—0,116
-0, 070

0,401

0,211
-0, 203
-0, 130

0,081

0,664
-0, 496

0,070
-0, 764

0,486
-0, 157

hiil=2 (k+1)/n

&




reszty

reszty

reszty

-0.

2.

5. Narysowano wykresy reszt wzgledem regresoréw.
Czy stuszne jest zatozenie o statosci wariancji?

Reszty regresji = (obserwacje - wyréwnane bieg)

-+ -+

+ ot

++

—+
+

38

40 42 44 46 48 50 52

wiek

Reszty regresji = (obserwacje - wyrédwnane bieg)

54

56

5

65 70 75 80 85

waga

Reszty regresji = (obserwacje - wyrodwnane bieg)

90

tt

+
+

150 155 160 165 170 175
puls__bieg

180

185




